关于推荐2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖提名的公示

各相关单位：

按照《2020年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）提名工作手册》要求，现对南昌大学参与申报的2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖“新型荧光探针尺寸效应与免疫层析试纸条检测性能的关系研究”予以公示。任何单位或个人对项目候选人、候选单位及其项目的创新性、先进性、实用性等持有异议的，可在公布之日起5个工作日之内（公示时间为2020-06-17至2020-06-24）以书面形式向南昌大学科学技术处提出。个人提出异议的，应当签署真实姓名及其联系方式；以单位名义提出异议的，应当加盖本单位公章，逾期和匿名的不予受理。公示内容详见附件：《2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖提名公示信息》。

联系人：尹君怡、袁志芬

地址：江西省南昌市红谷滩新区学府大道999号行政楼223科学技术处

邮政编码：330031

南昌大学科技处

2020年6月17日

	序号
	项目名称
	主要候选人
	主要完成单位
	提名类别

	1
	高性能荧光标记探针的设计、构建及免疫层析应用
	熊勇华、黄小林、赖卫华、许恒毅、郭亮
	南昌大学
	教育部自然科学奖


         2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖提名公示信息

	项 目 名 称
	高性能荧光标记探针的设计、构建及免疫层析应用

	提 名 单 位
	南昌大学

	提 名 意 见 


	（不超过600字，如实对科学发现点的原创性、科学价值、国内外自然科学界公认度以及推动学科发展的作用进行概述）

新型荧光探针可有效提高免疫层析方法的检测性能，如何理性设计适合免疫层析方法的荧光探针，仍缺乏科学的理论指导。本项目针对以上问题，系统研究了不同种类荧光微球提高免疫层析方法检测灵敏度的理论依据；提出了基于比率计法实现荧光微球试纸条定量检测的理论依据；阐明了影响荧光探针生物活性的主要因素；解析了荧光探针尺寸效应与试纸条检测性能之间的内在联系。项目研究为理性设计高灵敏荧光纳米探针，构建高性能免疫层析新方法提供了理论依据和技术支撑。项目成果成功应用于真菌毒素、食源性致病菌以及SARS-CoV-2总抗体高灵敏筛查检测，为切实保障我国食品安全以及新冠病毒感染的早期防控做出了突出贡献。
该项目研究成果共发表核心论文37篇，其中SCI论文25篇，被Web of Science核心合集他引922次，5篇代表性论文他引325次，其中1篇他引超过100次，1篇他引97次，1篇入选ESI高被引论文。研究成果受到国内外学者的广泛关注。项目完成人热爱祖国，拥护中国共产党领导，拥护中国特色社会主义制度，政治立场坚定，爱岗敬业，治学严谨，具有良好的道德品质和师德修养。

对照自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖一等奖。

	项目简介
	免疫层析方法因具有检测速度快、抗基质干扰能力强、操作简单等优点，是目前现场快速筛查的首选方法。但传统胶体金试纸条因探针摩尔消光系数小，导致检测灵敏度低，无法满足微量及痕量分析物的检测需求。相比于胶体金，荧光微球探针具有更高的信号输出强度，理论上可用于改善免疫层析方法的检测灵敏度。但是荧光微球的粒径通常远大于胶体金粒径，而大粒径探针反过来亦会影响其在试纸条上免疫学反应效率。如何理性设计和构建适用于免疫层析方法的荧光标记探针，仍缺乏科学的系统理论体系支撑。本项目围绕高性能荧光标记探针的设计、构建以及免疫层析应用等方面开展科学研究，系统解析了各类荧光标记探针提高免疫层析方法检测灵敏度的理论依据，揭示了免疫层析试纸条检测线和质控线免疫反应动力学差异的内在原因，完善了基于比率计法荧光定量的理论依据并创建了基于比率计法的试纸条定量检测新模式，阐明了影响荧光探针生物活性的主要因素；解析了荧光探针尺寸效应与试纸条检测性能之间的内在联系。项目研究为理性设计高灵敏荧光纳米探针，构建高性能免疫层析新方法提供了理论依据和技术支撑。

主要科学发现如下：

1) 系统探究了不同类型的纳米荧光标记材料光学特性和结构特性对免疫层析检测灵敏度的影响，揭示了相同粒径下，荧光纳米标记材料的荧光强度、斯托克斯位移以及单分散性是评价荧光探针的三大关键参数。

2) 深入探究了试纸条免疫反应动力学与定量检测信号稳定性的内在规律，揭示了荧光探针在免疫层析试纸条上免疫反应动力学衰减速度差异的内在原因，创建了基于比率计法的定量检测新模式，有效消除了检测环境、检测时间、检测地点、检测样本不同导致的免疫学反应效率差异。

3)  解析了量子点微球光学特性、尺寸效应以及膜孔径对免疫层析方法检测灵敏度影响的内在规律，建立了基于量子点微球的高荧光强度、低荧光背景的免疫层析定量检测方法，突破了传统胶体金免疫层析方法灵敏度偏低、样本基质干扰大的技术瓶颈，为新型荧光免疫层析方法开辟了一个新领域。

本项目研究成果共发表核心论文37篇，其中SCI论文25篇，5篇代表性SCI论文发表于《Analytical Chemistry》、《ACS Applied Materials and Interfaces》、《Biosensors and Bioelectronics》等领域内国际知名学术期刊，先后被Nano Today、Angewandte Chemie International Edition、Chemical Science、Biosensors and Bioelectronics、Analytical Chemistry、Critical Reviews in Food Science and Nutrition、Journal of Agricultural and Food Chemistry等高水平期刊正面引用，受到了来自食品科学、材料化学、纳米医学、生物学等国内外知名学者的关注和引用。文章他引922次，其中5篇代表作他引325次。

项目成果成功应用于真菌毒素、食源性致病菌以及SARS-CoV-2总抗体高灵敏筛查检测，为切实保障我国食品安全以及新冠病毒感染的早期防控做出了实质性贡献。

	主要完成人

（完成单位）
	熊勇华（南昌大学）、黄小林（南昌大学）、赖卫华（南昌大学）、许恒毅（南昌大学）、郭亮（南昌大学）

	代表性论文（专著）目录

	序号
	论文（专著）名

称/刊名/作者
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	发表时间

	通讯作者

	第一作者

	国内作者

	他引总次数
	检索数据库

	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Fluorescent Ru(phen)32+-doped silica nanoparticles-based ICTS sensor for quantitative detection of enrofloxacin residues in chicken meat/Analytical Chemistry/Xiaolin Huang, Zoraida P. Aguilar, Huaiming Li, Weihua Lai, Hua Wei, Hengyi Xu, Yonghua Xiong
	2013年85(10)卷5120–5128页
	2013年4月25日
	Hengyi Xu、Yonghua Xiong
	Xiaolin Huang, Zoraida P. Aguilar
	黄小林、李怀明、赖卫华、魏华、许恒毅、熊勇华
	33
	Web of Science核心合集
	是

	2
	Advantages of fluorescent microspheres compared with colloidal gold as a label in immunochromatographic lateral flow assays /Biosensors and Bioelectronics/Quanyuan Xie, Yanhua Wu, Qirong Xiong, Hengyi Xu, Yonghua Xiong, Kun Liu, Yong Jin, Weihua Lai
	2014年54卷262–265页
	2014年4月15日
	Weihua Lai
	Quanyuan Xie, Yanhua Wu
	谢泉源、伍燕华、熊齐荣、许恒毅、熊勇华、刘坤、金涌、赖卫华
	63
	Web of Science核心合集
	否

	3
	Immunochromatographic assay for ultrasensitive detection of aflatoxin B1 in maize by highly luminescent quantum dot beads/ACS Applied Materials & Interfaces/Meiling Ren, Hengyi Xu, Xiaolin Huang, Min Kuang, Yonghua Xiong, Hong Xu, Yang Xu, Hongyu Chen, Andrew Wang
	2014年6(16)卷14215–14222页
	2014年8月9日
	Yonghua Xiong、Andrew Wang
	Meiling Ren and Hengyi Xu
	任美玲、许恒毅、黄小林、熊勇华、许杨
	97
	Web of Science核心合集
	是

	4
	Membrane-based lateral flow immunochromatographic strip with nanoparticles as reporters for detection: A review/Biosensors and Bioelectronics/Xiaolin Huang, Zoraida P. Aguilar , Hengyi Xu, Weihua Lai, Yonghua Xiong
	2016年6(16)卷14215–14222页
	2016年1月15日
	Hengyi Xu、Yonghua Xiong
	Xiaolin Huang
	黄小林、许恒毅、赖卫华、熊勇华
	115

（高被引）
	Web of Science核心合集
	是

	5
	Size-dependent immunochromatographic assay with quantum dot nanobeads for sensitive and quantitative detection of ochratoxin A in corn/Analytical Chemistry/Hong Duan, Xiaolin Huang, Yanna Shao, Lingyan Zheng, Liang Guo, Yonghua Xiong
	2016年89(13)卷7062–7068页
	2017年6月2日
	Yonghua Xiong
	Hong Duan
	段宏、黄小林、邵艳娜、郑玲燕、郭亮、熊勇华

	17
	Web of Science核心合集
	否


