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2020年度高等学校科学研究成果奖（科学技术）自然科学奖提名公示
项目名称：食品中复杂碳水化合物结构表征的理论创新
候选单位：南昌大学
候 选 人：聂少平、殷军艺、黄晓君
项目简介（不超800字）：
全面、科学认识食品中复杂碳水化合物（尤其是多糖）结构有利于深入研究其消化、酵解、代谢过程及其健康功能作用，对其基础研究和应用有重要价值。由于以多糖为代表的复杂碳水化合物的结构复杂性和结构理论的局限性，目前相关研究明显落后于蛋白质，其中最大的问题在于其结构理论一直沿用蛋白质的结构理论，大大延缓了学科进程。本项目以复杂多糖为对象，针对多糖结构特点，创新结构表征理论，具体研究工作及所取得的成果包括：
1. 构建了“多糖均一结构的多维性”和“多糖结构的相对有序性”多糖结构表征核心理论体系：对多糖结构的均一性与否，应该从其较窄的分子量分布、均一的电荷性、较高的糖含量等角度进行综合评价；在某种程度上，多糖的结构有一定规律可循，即绝大部分多糖往往可被归属到某一特征结构类型的化合物。
2. 完善复杂基质中多糖提取制备的“全流程”纯化理论：多糖分离纯化应建立在“三基于、三阶段”的“三三”连续制备策略：基于原料除杂的多糖初级纯化，基于粗提物共存相似性组分的多糖高级纯化，基于结构多维性与均一性的多糖终级纯化。
3. 复杂多糖结构创新理论的应用与实践：综合上述多糖纯化策略和多糖结构表征核心理论体系，同时依托"部分降解-甲基化-NMR"复杂多糖结构解析体系，成功解析了猴头菇多糖、阿拉伯胶、芦荟多糖等近30余种多糖精细结构。

本项目构建的从多糖分离纯化到结构表征的全新理论学说，大大摆脱了目前以多糖为代表的复杂碳水化合物结构研究一直沿用蛋白质结构理论的困境，为全面、科学认识复杂碳水化合物结构及其功能活性物质结构基础提供了强有力的支撑。
项目出版中文专著1部、英文著作1部，发表SCI论文69篇（中科院一区论文54篇）。5篇代表性论文累计他引500多次（最高单篇他引超过300次），4篇发表在英文TOP期刊（ESI高被引论文1篇）。项目成果受到国内外知名专家的认可。先后培养出国家杰青1人、万人计划1人、国家优青1人、省优博10余人等优秀人才，形成了一支特色鲜明、高研究水平的糖化学研究团队。基于本项目成就，第一完成人获邀担任Elsevier旗下期刊Bioactive Carbohydrates and Dietary Fibre主编、Wiley旗下期刊Food Frontiers主编以及Journal of Agricultural and Food Chemistry期刊编委等。
